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. Verfahren znm dberziehen yon Metallen mit friischpolyesiera 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zxm Uberziehen von 
Metallen mit gegebenenf alls mechanisch ahziehbaren Schichten 
aus Athylenterephthalat-Athyleniaoplithalat-ltiscIipolyestern. 

Lineare Mi schpoly ester hoheri Molekulargevichtes, vie die 
linear en aromatischen Hischpolyesier , sind bestandige, yer- 
haltnismaBig inerie Stoffe, die zah, fest, gegen Feuchtigkeit 
bestandig, korrosionsbestaxrdis nnd viderstandsfahis gegen 
die Einvirkung verschiedener Chenikalien sind*. Diese MXsch- 
polyester besitzen ancb ausgezeichnete elektrische Eigenschaf- 
ten. In Anbetracbt dieser Bes chaff enheit stellen die linearen 
aromatischen Mischpolyester auSerst vertvolle Uberzuge fur 
Hetalle, besonders Ketalle, vie Aluminium* Upfer, Hagnesium,. 
Sis en » Chrom und Stabl dar, 

Es ist bereits ein Verfahren znm Ober Ziehen eines Substrafces 
mit Polyathylen bekannt gevorden, das normalerveise im festen 
Zustand yorlie^t und auf die Unterlage auf ges^hmolzen vird. 
(franzosische Patentschrift 916 057). 

Es ist veiterhin ein Verfahren znm Aufbringeu polymer er ge- 
schmolzener Bindemittel auf vorerhitzte Unterlagen und Ab-. 
Suhlen der so mit ein em ttberzng versehenea- Segenstande' bekannt 
gevorden. (britische Patentsehrift 601 713). 

Es ist veiterhin das Herstellen yon Folien und ifberzugen auf 
linearen synthetischen Polymer is at en, insbesoxtdere geschmol- 
zenen Poly ami den bekannt gevordea (deutsehe Petentschrift. 
7*3 508} • 
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Bach den genaaaten VerofTentlicfatargen ?6r4ea. auf. ; entaprecixeiiden . 
Substrate* e^ die leicht 

ablosbar sind bzwv andererseits TJberzfcge auf gebraclit, .die **f*~ 
bafena sind. 

Der Erfindung iiegt nun die Auf gabe. zusrTmds,' ein Verfabren zu 
schaffea, vertaittels dessen es.durch Veraaderinig der Seawratur- 
paraaeter beznglicb einerseits der Eeiiperatur der Scbnelze Bud 
andererseits Jer leaperatur des Uetalisbtetitatres gelingt, eatvedsx 
aechanisch leicht abziebbare Oder bei tiefer- Semper atur fest an- 
baftende Qberzuge auszubildea. Ala tJberzugsnaterialien Seamen 
bierbei Hie cbpoly ester axtf der Grnndlage von . ithyienterepiithalat- 
Stbylenisopbthalat zux Vers eadting . 

In fcennzeichnender- Feise vird die der -Erfindung zn£rTHrdeliegende 
Aufgabe dadurcb gelost* dafi nan. die ans 80 /bis 30, insbesondere 
60 *Aol.$ Atltflenterephtbalat und a.0' bis TO, insb-esondere ha .^ol." 
(bezagen auf die Molsusuae der Eosponentfen)' Atbylenisppbthala* . 
bestefceiuien- l&scbpaly ester als 150 bis 30O°C IreiSe Sctaelse auf 
dieairf IQObis. 300°C[ erbitatea. Setalle mThrxh^t ■ dami /atrfcuait > 
.vob.ei . attf .iOO bis 200 °C erUxtzte Metsalle. bei SaTmtermer-atTzr. »cba~ 
aisch, abaie&bare.uad *'is\*ixf 3a6°C -eitfxitate KetaXle bei. tiefeii., 
Tespexaturea. .f ejrtbaftenOe.- ir&erzfige ex.seben, . " . : . - 
Die Eriiadung vird ia rolgenden /beispielsiireise erlautert.: 

Ss vird ein .AlUKixiuBbloefc nit einer Lange ron 6>-3"5 ca» : ^iner 
2reiie ^on.6*35 cm und eiaer Picte' vozi 6,35 .aa» aeBsen eiae Flacbe" 
ait Scbiairgelpepier 3r. 6O0 peliert War. nsid in .dessen jiolierter- 
Oberfiacbe'.ein : Sheraoalezaent eingebettet ?ar, atxff. verscbieiene 
•Feoperatiiren.erbiizt. Die paiierte FlacbW ^d fest. ge.gen. Proben; - 
von ses^molz&nem* li-keair.es i££scbp©2»eSter gedrucfct, der siefc 
auf einer lemperatur W 283? 0; bef xndet^.Bs* >ai*ert kalW^Alimi-. ; 
aiu& an ~de& ^'e^olyester*>i^ zeigt ieijie.-Anzexc&ei des 

Aabaf teas bis- fciaa-uf '.zk S& a - : Sei for gescbsrcxXzene 

Polyester- ak der: FlScJte" des Slocfces an» iSJ^t sielt j-edocfe Vein : - 
Bfkalten au£ . »aiittte!^e*al^ 

♦aaf 250^0 " exbitzt find gege» Men/ $esciaal^eiaen Poiyester- gectrftelct 
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vird, "bildet sick ein f st anhaftender Belag, der so gar 
nack Abkuhlnug des bescfcicbteten Blocks mit f estea. Koklen- 
dioxid auf -80° nit Hajaner und HeiSel nickt akgeaeiBfclt ver- 
den kenn. 

Der in dea obigen Beispiel vervendete Hiscfcpolyester ist ein 
Jltbylenterepktkalat-Atbyl^ ait 
uahllos-etatistiscker.Holekulanordnnng mid eiwem Hoiverhalt- 
nis von T5:25, d.h. ein Hisckpolyester, bei welekem die 
Mtkyleuterepktkalateinkeiten T5? und die Sktlyneis opktkalat- 
cinkeiten 25 p der Snnae aus Xthylenterepktkalateinfceiten 
und Aktyleaisopktkalateinkeiten in dea Polyester ausmacken. 
Han k aan audi an der e lineare Kisekpoly ester mit vakllos 
statiscker Ilolekulanordnung verveaden* vie z.3. die linear en 
^thyl enter epktkalat-jLtkylenkis opktkalat-Xiis ckpdly-ester mit 
v alillos statistiscker Holekiilanordnung, kei denen die 
/Itky lent erepktkalateinkei ten 80 bis 30? und die Xtbylenfcso- 
pktkalateinkeiten 20 bis 7GJ> der Susae aus Stkyleaterepktkalat- 
einkeiten and Athylenis ophtkalat einkei ten in dem Eisekpoly- 
ester ausnacken. Der Srfindungsgegenstand laBt sick insbe- 
sondere aswenden auf diejenigen Atky lea t er ephtkalat- Atky lea- 
5 z opbtbalat-llisLcbpolyester » bei denen die Atky lent erepktkalat- 
cinkeiten 65 bis 305 und die Atbyleniecjpbtbaiateinbeiten 35 ' 
bis 70? der. S usa e aus Stkylenterpktkalfeteinkeiten und 
Ivfehylexiisopktkalateiakeiten ausnacken. Bevorsugt verden die?- 
^enigen liisckpolyester » die 60 bis hO% Atkylenterepktkalfct 
cntkalten. Zesonders -%rerden in £ ah sen . der Srfiaduag die 
JO A0-Xtkylenterephtkalat-Atkylcnk6sopk^ 
-AGe^randt . 

lie Itbylenterphtbalat-Sthylenisopbtbalat-^scbpolyester 

1. janen leickt nacb den Verfakrcn ilerbritsicken Pateatsckrift 

7»j6 290 ber^estellt irerden. 

In folgenden vird anband eines Aus fukrungsbei spiels die 
Anvendung des erfindungsgeaaBen Verf akrens sum Besckickten 
von me t alii s chen Algainitm er lautert • Man kann auck andere 
Iletalle besckickten. Eypiscke Beispiele f5r derartige Hetalle 
sind Uagnesiua, Supfer, Eisen, Cbron, Silber and Stakl. 

5AD 0RR3JNAL 
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H^talie koraien fiber zogen verden^ indem' man d n.g scfamolzenen 
Poly-eater bei einer **eai>eratur- rah etvfc T50 bis 30Q C ait dea . 
auf einer Temper atur vori 95 bis 300°G gehalt nefi Hetall in 
Berfthrung bringt, Bei einer Metallteaperatur von 100 bis 200° 
erhalt man einen anbaftenden tiberzug* der sicli jedoch abloaen - 
l'&fit, vena Met all und iiber&ug auf Raumteaperatur gefctililt werden. 
Bei einer Metalltemperatur yon 200 -bis 3.00° hafte* der fiber sag 
fest an und laBt sicli audi. ntyrfa Abkfciilen des Scbicbtkorpers 
auf Rauateaperatur nicbt aebr von dea Metall ablosen, Die in 
'diesea Teaperaturbere'ich enkaltenen Belage sind daber feet an- 
haftende zuaamaenkangede Sbersfige, die ikre Haftfestigkeit abgar 
beim Abkuhlea des Metalls. auf sehr.tiefe Temper aturen beibehal- 
ten* 

pie Temper atur» bei der der geeefcaolzene Miscbpolyester ange- 
vandt virdi *icbtet aieii. naeh dem Scfraelzpunkt und der Viskosi- 
tat des Jeveiligen Miscbpolyestera flwie nach der Dicke des 
gevftnscbtea ©beriuges. Bei Hisehpolyestern von .boberea Scbaelz- 
punkt oder von hobrer Vi&kositSLt arbeitet man ait Semperaturen 
in der Habe des oberen Endes des sngergeb enen Bereiqiea* So 
kann man z*B. fur einen eo/20 Atliyienterephtlialat-AtSyleniso^ 
phtbaiat-Hiscbpolyester eine Tfaaperatur von etwa ^O^gxgten&en. 
Ia.allgeaeiiifen arbeitet aan jedoci bei einer Temper atur von ■ 
etva aWbis 260°, damit die Viskositat dea Mis cbpoly esters so 
aiedr'ig ist, daB ein duaaer Miscbpolyester bergestelit . verden 
kann. Pur einen 60/&0 Miscbpolyester kami man eine Teaperatur 
von etva 150 P C verwenden* der Hiscipalyester ist jffdocfe bei die- 
ser Teaperatur sehr zahflussig,:i2ad. aan arbeitet . daber ia ail- 
gemeinen bei Teaperatur en . im Bereieb von €20 bis 2f>0 C. • 
Die erfindungsgeaafi eingesetzten Miscbpolyester, bei denen die 
Stbylenterepbtbalatexnbeiten 80 bis '€& der Bstereinbeiten- 
des Miacbpoly esters- ausaacben, sind kristallisierbar * ftenn *. 
sie frei ton jeder Trubuns sein aollen, atissen aie aaorpb 
s ein und dflrfen nicbt kristallisieiren,. tfenn der Mengenanteil 
an Atbyienterephtixalat zunimat* stjeigt aac|i die Kris talliaa- . 
ti-onsgesctarindigkei-t und die Oeaaataenge des krisiralliaierba- 
ren Materials • Venn trubungsfreie Scitichtstoffe aus dieaen 
Mxschpolqrestem bergeatellt verden spllen f aufi man sie unter 

9G9843/T35* ^ 3 ~ : . 
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d£ minimale Kristallisati nsteaperatur kuhlen, hevor sie is 
nennensvertem Ausmafl kr i s t allis i er en . Die erf indangsgemaB 

ingesetzten Mischpoly ster, bei denen die Athylenterephthalt- 
einheiten 65 "bis 20? der Ester inheiten des Miscbpolyesters 
ausmachen, Bind praktisch nicht kristallisierbar and hleiben 
voile tandig Oder im vesent lichen amorphe Sckichtstoffe aus 
diesen Misehpcrlyeatern, brauchen im allgemeinen nicht gekfihlt 
zu werden, urn trubungsfreie Schichtkorper zu erhalten* 

Die aus den amorphen, nicht kristallisierbaren £unststof f en ^ 
hergestellten fiberzuge and Schichtstoffe sind eb en falls amorph 
tmd bieten alle Vorteile der amorphen Ei gens chaften der Kunst- 
stoffe. Sie Uberziige aind klar, durchsichtig, zah, nicht 
kristallin* schrumpfen nicht in der Warme snd sind gegen Ahrieb 
und Hitze bestandig. Da sie nicht krist allis ier en, entwickeln 
sie. auch keine Flecke Ton Kristalliten nnter der Einvirkung der 
Warme# 

Die Erf indung vird unter Bezugnahme auf die Anfbringung eines 
Polyesteriiberzuges auf eine Metallunterlage bescbrieben. Wenn 
das Hetall in Blechform vorliegt, kann der Polyester auf beide . 
Seiten des Bleches aufgetragen verden, oder es konaen zvei oder 
mehrere Hetallhleche dnrch Auftragen von Zvischenschichten 
aus ges chmolzenem Polyester und ausammenpressen zxl einem 
Schichtkorper zusammengefugt verden- Die Erfindung betrifft 
daher sovohl die Herstellung von mehschicbtigeu Kunststoff en 
als auch die Herstellung von Metallerzeugnissen, bei denen nur 
ein Metallstftck oder Metallblech beschichtet «ird.' Die Schich- 
ten kSnnen in gesonderten Verfahrensstufen aufgebaut oder 
dnrch gleiehzeitiges Zus ammenf tigen mehrerfir Schichten sneinan- 
dergebunden verden* 

im Paile von Draht mid anderen Formen von Hetall in for tlauf en- 
den Lang en kann der Oberzug duch kontinuierlichea Hindnreh- 
laufenlassen des heifien Metalles durhc den geschaolzenenPoly- 
ester aufgetragen verden. 

Das zu beschichtende Metall soil rein uhd frei von Oel* Pett 
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Staui>. Oder Sciumrtz seinr fixe iIetailobe*flache.kan& glatfc \amd." 
poliert oder rauh sein../ Vor&Ttgsveise is* die 0feerfl«U3ie._ ./ 
Leiebt aagerauht*. vean fast anhaftend Ufeerzuge .gevunscfct:^." 
verden > da die Bindung des Harzes an to- Hetall etvas starker 
is*, venn die Metallbfcerflacbe rank ist. 




■ BAI>ORI®»*L 



Pat ntanwSIt J 446737 

Walter M issn r owning. Herbert Tisdier 

f BERLIN 88| KERBERISISAS8E 32 MONCHEN 
fttMpwchn safly 7287 - OwMiwrts tewafloo awfla X 

PuHjcnenMmntn- W. Wlaapar, BarttoW—t 12202 ^ V fi ftfll ttCft 

gff^j^hg^g^g 5gfc*g»5?P£& t BERLIN 88 (QRUWBVAUftden J* AW 

P 1 T37*9 
The Goodyear Tire and 
Bubber Coapany 



Patent anspruch e 

Verfakren zumifberzieben von Met alien mit gegebenenf alls 
mecbaniscb abziebbaren Scbicbten aus Atbylenterephtbalat- 
Xtbylenis opbtbalat-Mis cbpolyest em » dadur cb gekennzeichnet , 
daS man die aus 30 "bis 30, insbesondere 60 Mol«£ Atbylen- 
terepbtbalat und 20 bis 70, insbesondere hO Molg (bezogen 
auf die Mo Is name der Kompocenten) Athylenikophthalat be- 
stebenden Hiscbpolyester als 150 bis 300°C heiBe Schmelze 
auf die auf 100 bis 300°C erbitzten Metalle aufbringt, und 
dann abkuhlt, vobei auf 100 bis 200°C erbitzte Metalle bei 
Raumt-eaperatur mechaniscb abziebbare und bis auf 300°C er- 
bitzte Metalle bei tiefen Teaperaturen festb 
er-eben. 
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Linear mixed high molecular weight polyesters like linear aromatic mixed polyesters are 
stable, relatively inert substances that are tough, solid, resistant to moisture, corrosion and the 
effect of various chemicals. These mixed polyesters also have excellent electrical properties. 
Considering these qualities, the linear aromatic mixed polymers are extremely valuable coatings 
for metals, especially metals like aluminum, copper, magnesium, iron, chromium and steel. 

There is already a known method for coating a substrate with polyethylene, which is 
normally in a solid state and is melted onto the substrate (French Patent 916 057). 

Furthermore, there is a known method for applying molten polymer binders to preheated 
substrates and cooling the objects, which are thus provided with a coating (British Patent 601 
713). 

Furthermore, the preparation of films and coatings on linear synthetic polymers, in 
particular molten polyamides, is known (German Patent 743 508). 

According to these publications, on the one hand, plastic coatings that are easily 
removable are applied to appropriate substrates, or on the other hand, coatings that firmly adhere 
are applied. 

The invention is now based on the task of developing a method with which one can, by 
changing the temperature parameters with regard to the temperature of the melt on the one hand 
and the temperature of the metal substrate on the other, form either mechanically easily removed 
coatings or coatings that firmly adhere at a low temperature. Here mixed polymers based on 
ethylene terephthalate-ethylene isophthalate are used as coating materials. 

, The task underlying the invention is solved in a distinguishing way by the fact that mixed 
polyesters consisting of 80-30, especially 60 mol% ethylene terephthalate and 20-70, especially 
40 mol% (with respect to the molecular sum of the components) ethylene isophthalate, are 
applied as a hot melt at 150-300°C to metals heated to 100-300°C and then cooled, where on 
metals heated to 100-200°C coatings that are mechanically removable at room temperature are 
obtained and on metals heated up to 300°C coatings that are firmly adhering at low temperatures 
result. 

The invention is illustrated by an example below. 

An aluminum block 6.35 cm long, 6.35 cm wide and 6.35 mm thick, on which one 
surface had been polished with No. 600 emery paper and in the polished surface of which a 
thermoelement was embedded, is heated to various temperatures. The polished surface is firmly 
pressed against samples of molten linear mixed polyester, which is at a temperature of 280°C. 
The cold aluminum does not adhere to the mixed polyester and does not show any signs of 
adhesion up to 90°C. At 100°C the molten polyester adheres to the surface of the block, but can 
easily be removed when the block cools to room temperature. When the block is heated to 250°C 
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and pressed against the molten polyester, a firmly adhering coating forms that cannot be chiseled 
off with a hammer and chisel even after cooling the coated block to -80°C with dry ice. 

The mixed polyester used in the above example is an ethylene terephthalate-ethylene 
isophthalate mixed polyester with randomly statistical molecular arrangement and a mol ratio of 
75:25, i.e., a mixed polyester in which the ethylene terephthalate units make up 75% and the 
ethylene isophthalate units 25% of the sum of ethylene terephthalate units and ethylene 
isophthalate units in the polyester. Other linear mixed polyesters with randomly statistical 
molecular arrangement can also be used, for example, the linear ethylene terephthalate-ethylene 
isophthalate mixed polymers with random statistical molecular arrangement in which the 
ethylene terephthalate units make up 80-30% and the ethylene isophthalate units 20-70% of the 
sum of ethylene terephthalate units and ethylene isophthalate units in the mixed polymer. The 
object of the invention can be applied in particular to those ethylene terephthalate-ethylene 
isophthalate mixed polyesters in which the ethylene terephthalate units make up 65-30% and the 
ethylene isophthalate units 35-70% of the sum of ethylene terephthalate units and ethylene 
isophthalate units. Mixed polymers that contain 60-40% ethylene terephthalate are preferred. The 
60/40 ethylene terephthalate-ethylene isophthalate mixed polymers are particularly applicable 
within the scope of the invention. 

The ethylene terephthalate-ethylene isophthalate mixed polymers can easily be produced 
by the method of British Patent 766 290. 

The use of the method in accordance with the invention for coating metallic aluminum is 
illustrated below by means of an embodiment example. Other metals can also be coated. Typical 
examples of such metals are magnesium, copper, iron, chromium, silver and steel. 

Metals can be coated by bringing the molten polyester at a temperature of about 
150-300°C into contact with the metal, which is at a temperature of 95-300°C. If the metal 
temperature is 100-200°C one obtains an adhering coating, but which can be easily removed, 
when the metal and coating are cooled to room temperature. If the metal temperature is 
200-300°C the coating firmly adheres and can no longer be separated from the metal after the 
coating and metal have been cooled to room temperature. The coatings that are obtained in this 
temperature region are therefore firmly adhering cohesive coatings that retain their adhesive 
strength even when the metal is cooled to very low temperatures. 

The temperature at which the molten mixed polyester is applied is governed by the 
melting point and the viscosity of the relevant mixed polyester and by the thickness of the 
desired coating. In the case of mixed polyesters with higher melting points or higher viscosities 
one operates at temperatures in the vicinity of the upper end of the said range. For example, for 
an 80/20 ethylene terephthalate-ethylene isophthalate mixed polymer a temperature of about 
220°C can be employed. In general, however, one operates at a temperature from about 240 to 
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260°C, so that the viscosity of the mixed polymer is sufficiently low that a thin polymer can be 
produced. For a 60/40 mixed polymer a temperature of about 150°C can be used, but the mixed 
polymer is very viscous at this temperature and for this reason one generally operates at 
temperatures in the range from 220 to 260°C. 

The mixed polyesters that are used in accordance with the invention, in which the 
ethylene terephthalate units make up 80 to 65% of the ester units in the mixed polyester, are 
crystallizable. If they are supposed to be free of any cloudiness, they must be amorphous and 
must not crystallize. If the amount of ethylene terephthalate increases, the crystallization rate and 
the total amount of crystallizable material also increase. If cloud free coating substances are to be 
produced from these mixed polyesters, they must be cooled below the minimum crystallization 
temperature before they crystallize to a noticeable extent. The mixed polyesters that are used in 
accordance with the invention, in which the ethylene terephthalate units make up 65 to 20% of 
the ester units of the mixed polyester, are practically not crystallizable and remain completely or 
essentially amorphous coating substances of these mixed polyesters, and generally do not have to 
be cooled in order to obtain cloud free coating substances. 

The coatings and coating substances produced from the amorphous noncrystallizable 
plastics are likewise amorphous and offer all of the advantages of the amorphous properties of 
the plastics. The coatings are clear, transparent, tough, noncrystalline, do not shrink when heated 
and are resistant to abrasion and heating. Since they do not crystallize, they also do not develop 
any specks of crystallites under the effect of heat. 

The invention is described with reference to the application of a polyester coating to a 
metal base. If the metal is in sheet form, the polyester can be applied to both sides of the sheet, or 
two or more metal sheets can be joined together to form a laminated composite by applying 
intermediate layers of molten polyester and pressing them together. The invention therefore 
concerns both the preparation of multilayer plastics as well as the preparation of metal products 
in which only one metal piece or metal sheet is coated. The layers can be formed in special 
process steps or can be bonded to each other by simultaneously joining several layers. 

In the case of wires or other metal shapes of continuous length the coating can be applied 
by continuous passing of the hot metal through the molten polyester. 

The metal to be coated should be clean and free of oil, fat, dust or soil. The metal surface 
can be smooth and polished or can be rough. Preferably the surface is lightly roughened, if firmly 
adhering coatings are desired, since the binding of the resin to the metal is somewhat stronger if 
the metal surface is rough. 
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Claim 

A method for coating metals with layers of ethylene terephthalate-ethylene isophthalate 
mixed polymers that are optionally mechanically removable, which is characterized by the fact 
that the mixed polymers consisting of 80-30, especially 60 mol% ethylene terephthalate and 
20-70, especially 40 mol% (with respect to the molecular sum of the components) ethylene 
isophthalate, as a melt at 150-300°C, is applied to the metals, which have been heated to 
100-300°C, and then cooled, whereon metals heated to 100-200°C coatings that are mechanically 
removable at room temperature are formed and on metals heated up to 300°C coatings that are 
firmly adhering at low temperatures result. 
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